Naam groep:
Naam groepsleden :....................................
Datum:................................
Les 4 – De bacterie in beeld
Werkblad 
Opdracht 1. 
[bookmark: _GoBack]Je krijgt weer agarblokjes, alleen zijn deze inmiddels een week oud en is er het een en ander mee gebeurd.
Bespreek en beantwoord de volgende vragen met je groep. 
1. Bestudeer de agarblokjes. Welke veranderingen kun je zien op de agarblokjes? Wat kan deze veranderingen volgens jou hebben veroorzaakt? 
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
2. Is het mogelijk om alle veranderingen met het blote oog te zien? Waarom?
.............................................................................................................................................................. ..............................................................................................................................................................
3. Hoe kunnen we een plaatje maken van dingen die we niet met het blote oog kunnen zien? 
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
4. Hoe denk jij dat de veranderingen die je op de agarblokjes hebt gezien kunnen zijn ontstaan? 
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
5. Als we de organismen die de veranderingen hebben veroorzaakt niet kunnen zien, hoe kunnen we dan toch aantonen dat deze organismes op de agarblokjes bestaan? 
............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
6. Wat is volgens jou het kleinste object dat je met het blote oog kunt zien? 
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................

7. Wat is het kleinste formaat dat je met het blote oog kunt zien?
..............................................................................................................................................................
8. Teken het plaatje dat je onder de microscoop ziet (of neem daar een foto van) en neem de juiste schaal op in jouw tekening of foto. 





9. Voor welk formaat objecten kan volgens jou de lichtmicroscoop worden gebruikt? 
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
10. Wat zijn de beperkingen van de lichtmicroscoop?
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
11. Welk instrument kan/welke instrumenten kunnen gebruikt worden om een beeld te maken van hele kleine objecten (bijvoorbeeld objecten op de nanoschaal) die niet gezien kunnen worden onder een lichtmicroscoop? Wat voor bron kan voor zulke instrumenten in plaats van licht gebruikt worden?
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
12. Wat voor plaatje verwacht je als het monster van de bacteriën onderzocht wordt met een rasterelektronenmicroscoop (SEM) in plaats van een lichtmicroscoop?
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................

13.  Vergelijk de licht microscoop en de elektronenmicroscoop voor wat betreft hun lichtbron, hun resolutie en hun maximale vergroting. 
.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................

Opdracht 1: Wat zit er op de onderkant?

[image: ][image: ]
Taak: Neem een dik staafje, een breinaald en een katoenen watje en doe deze in de aangegeven volgorde in de dozen. Scan de bodem van de doos met de uiteindes van de verschillende hulpmiddelen en bestudeer de bodemoppervlakte van de doos. 

Wat is er volgens jou op de bodem van het doosje aanwezig? 

	
	Wat is er op de bodem van de doos?

	Onderzoek de bodem met het dikke staafje 
	

	Onderzoek de bodem met het katoenen watje 
	

	Onderzoek de bodem met de breinaald
	



Beantwoord nu deze vragen
1. Welk staafje was behulpzaam bij het gedetailleerder onderzoeken van de bodem van de doos? Waarom?
............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
2. Wat zou er zijn gebeurd als je meer kracht had gezet terwijl je het object op de bodem onderzocht met het staafje?
............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
[image: ]
Bekijk de filmpjes en beantwoord daarna de vragen als groep.
https://www.youtube.com/watch?v=Ha53tFTsmW8
https://www.youtube.com/watch?v=MZb8C0f7Kdg

3. Wat moeten de materialen die je bij deze opdracht hebt gebruikt volgens jou voorstellen?
............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4. Wat is de conclusie van jouw groepje op basis van deze opdracht?
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
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Alle rechten verbonden aan dit document behoren tot de Project Irresistible onderzoeksgroep. Niets uit deze module mag zonder toestemming worden gebruikt.
Opdracht 2: Hoe kan een beeld van objecten van nano-grootte worden gemaakt? 
Taak: Neem een naald en ga over de oppervlakte van het doosje terwijl je met de naald loodrecht op het oppervlak prikt. Probeer de vorm en grootte van het object in de doos te voorspellen.

Stappen: 
1. Steek de naald in het oppervlak van het doosje op verschillende plaatsen. Herhaal dit vele keren. 
2. Terwijl je prikt met de naald moet de punt van de naald een vaste oppervlakte raken. Stop wanneer de naaldpunt een gat tegenkomt, prik dan op een andere plaats. 
3. Meet vijf maten van elk oppervlakte van het doosje, behalve van de onderkant. 
4. Probeer het object in het doosje te raden. 

Maten van jouw doosje 
	Breedte (cm)
	Lengte (cm)
	Hoogte (cm)

	
	
	





Lengte van de naald: ........... cm

	
	Lengte van de naald binnen, als je die in het doosje prikt?

	Maten
	1stoppervlakte
	1stoppervlakte
	1stoppervlakte
	1stoppervlakte
	1stoppervlakte

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	



1. Wat is de vorm van het object in het doosje? 
..............................................................................................................................................................

2. Wat is de grootte van het object in het doosje?
	Breedte (cm)
	Lengte (cm)
	Hoogte (cm)

	
	
	





3. Wat is de positie van het object in het doosje? Leg uit en teken.
	



..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................

4. Wat is de conclusie van jouw groepje op basis van deze opdracht?
..............................................................................................................................................................

5. Vergelijk de lichtmicroscopische beelden met de AFM beelden van de bacterie. ..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
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		10/02

		Static versus Dynamic Presentations in Teaching Chemical Reactions. 


Sixth Annual Autumn Teachers’ Conference, ENKA Schools, Istanbul, Turkey.






		09/02





		Effects of using multimedia-based instruction and overhead projector in teaching chemical changes at the molecular level. Akaygun, S. &  Ardac  D.                                                                      Vth  Congress on Science Education, Middle East Technical University, Ankara, Turkey.





		08/02


                            

		Effects of using static and dynamic representations on students’ conceptualisation of chemical reactions. (Poster Presentation), Akaygun, S. &  Ardac  D. EARLI  Meeting on Multimedia Comprehension, Poitiers, France.                    


                        



		09/01

		Teaching Chemical Reactions at Micro, Macro and Symbolic Levels by Using                                      


Multimedia Environment. Akaygun, S. &  Ardaç  D. Symposium on Science Education, Maltepe University, Istanbul, Turkey.              





		08/01

 

		The Combined Effect  of Multimedia-based Instruction that Integrates Learning 


Chemical Reactions at Micro, Macro and Symbolic Levels. Akaygun, S. &  Ardaç  D European Association for Research on Learning and Instruction (EARLI)  9th European Conference,  University  of Fribourg, Fribourg, Switzerland.





		09/00

		Teaching Chemical Reactions at Micro, Macro and Symbolic Levels by Using                                      Multimedia Environment. Akaygun, S. &  Ardaç  D. IVth  Congress on Science Education,  Hacettepe University, Ankara, Turkey.





		04/99


		Applications in Brain Research in Education. Akaygun S., Sezer, A. H. & Karaman T. Robert College, Istanbul, Turkey.


  



		09/98

		Erosion in Turkey and its Possible Solutions. Akaygun S. & Fettahoglu N. 


Schools-Youth-Teachers International Conference on “Caring and Sharing for  our Future”, Life-Link Foundation, Sigtuna, Sweden.





		PROFESSIONAL ACTIVITIES





		2010 – present 

2013 – present

2013 – present

02-03/15


2013-14


12/14


10-12/14


06/12


06/11


06/10


04/09

04/08


2/08 – 9/08

		Reviewing articles for Chemical Education Research and Practice, Journal of Science Education and Technology, Journal of Nanoeducation, Center for Educational Policy Studies (CEPS) Journal, Bogazici University Journal, and various books. 

Reviewing Research and Science Outreach Projects for TUBITAK (The Scientific and Technological Research Council of Turkey)

Reviewing High School Chemistry Textbooks for Talim Terbiye Kurulu (Board of Education and Discipline, Ministry of Education).

2-Day STEM Education Workshop for Science and Mathematics Teachers and Their Students (Developing the content and giving the training, Akaygun S. & Aslan-Tutak, F., in Collaboration with Georgia State University and Gazi University, Bogazici University, Istanbul, Turkey


2-Day Workshop for Chemistry Teachers (Developing the content and training the trainers), Akaygun S., Öğretmenin Kimyası, in Collaboration with DOW & ÖRAV, Istanbul, Turkey.

3-Day Workshop on Materials and Equipments to be used in Chemistry Classes (Updating and revising the existing list of materials and equipments), organized by Ministry of Education (MEB), Antalya, Turkey.


In-Service Training on STEM Education for High School Science and Mathematics Teachers (Developing the content and giving the training),  Akaygun, S., Aslan-Tutak, F. & Mercan, F. Ç., Fevziye Mektepleri Vakfı Nişantaşı Işık Lisesi, Istanbul, Turkey.

Nanoscience and Nanotechnology Workshop for Elementary Students and Teachers (2-days), Akaygun, S., ILKYAR Yaz Kampı, Boğaziçi University, Istanbul, Turkey.

Nanoscience and Nanotechnology Workshop for Elementary Students and Teachers (2-days), Akaygun, S., ILKYAR Yaz Kampı, Boğaziçi University, Istanbul, Turkey.

Nanoscience and Nanotechnology Workshop for Elementary Teachers, Akaygun, S., ILKYAR Yaz Kampı, Boğaziçi University, Istanbul, Turkey.

Guest Speaker at Center for International Education, CIE, International Awards Banquet Dinner. Title of the talk: Comparison of education in US and in Turkey. University of Northern Colorado, Greeley, USA.

Guest Speaker at a meeting of German Student Club.


Title of the presentation: Turkey: Where two continents meet! University of Northern Colorado, Greeley, USA.

Organization Committee Member for 9th European Conference on Research in Chemical  Education (ECRICE), Istanbul, Turkey






		09/07


10/06

06/06


03/06


2002 – 2005

		Organization Committee Member for Turkish Night at Colorado State University, Fort Collins, USA.


Guest Speaker at Women’s Pot Luck Dinner, Women’s Resource Center. 


Title of the presentation: Women in Turkey. University of Northern Colorado, Greeley, USA.


Guest Speaker at a meeting of Intercultural Communications Class.

Title of the presentation: History and Culture in Turkey. University of Northern Colorado, Greeley, USA.

Organizing a “Turkish Night” event at the Center for International Education, University of Northern Colorado, Greeley, USA.

Green Team Activity, Supervisor Teacher






		2001 – 2002

		Young Reporters for the Environment Project (YRE),  School Project Coordinator






		2000 – 2002

		Organization and Writing Committee Member for  “Activity Book integrating Ecology Subjects into Science Curriculum”, in cooperation with DHKD (Society for the  Conservation of Nature), Istanbul, Turkey



		1999 – 2002

		Science Across The World, School Coordinator         






		2/01 – 9/01

		Organization Committee Member for Symposium on Science Education in Turkey, Maltepe University, Istanbul, Turkey






		2000 – 2001

		Environmental Education Project (ÇEP), School Coordinator






		1998 – 1999

		Life – Link and Turkish Foundation for Combating Soil Erosion (TEMA) 

International Project Coordinator






		1995 – 1999

		TEMA Club, School Coordinator              


                              



		1993 – 1995

		Ecology Club, School Coordinator






		AWARDS & SCHOLARSHIPS






		08/09


05/09


03/09


02/09


09/08





		The Graduate Dean’s Citation for Excellence, University of Northern Colorado, Greeley, USA.


Gordon Research Conference, GRC, Chair’s Fund Scholarship, GRC on Visualization in Science and Education, GCR, Oxford, England.


Graduate Student Association, Travel Grant for Conference Presentation, University of Northern Colorado, Greeley, USA.


Loretta Jones Chemical Education Graduate Scholarship, University of Northern Colorado, Greeley, USA.


Non-Resident Graduate Student Scholarship, University of Northern Colorado, Greeley, USA.






		03/08





		Graduate Student Association, Travel Grant for Conference Presentation, University of Northern Colorado, Greeley, USA.






		06/07


03/07





		Gordon Research Conference, GRC, Chair’s Fund Scholarship, GRC on Chemical Education Research and Practice, GCR, Maine, USA.


Graduate Student Association, Travel Grant for Conference Presentation, University of Northern Colorado, Greeley, USA.






		04/06





		International Peace Scholarship, PEO, Des Moines, USA.



		03/06





		Bob Ross International Ambassador Award, given to an international student who shows a strong commitment to promoting cultural diversity through active participation in international organizations and events, University of Northern Colorado, Greeley, USA.





		03/06





		Graduate Student Association, Travel Grant for Conference Presentation, University of Northern Colorado, Greeley, USA.





		02/06

05/05





		Graduate Diversity Fellowship Award, University of Northern Colorado, Greeley, USA.

Gordon Research Conference, GRC, Chair’s Fund Scholarship, GRC on Visualization in Science and Education, GCR, Oxford, England 






		02/05





		International Fellowship, University of Northern Colorado, Greeley, USA.






		07/93

		Boğaziçi University Alumni Award for “The highest GPA  in the Department of Secondary School Science Education”, Boğaziçi University, Istanbul, Turkey.






